Sie¢:
Projekt sieci winien by¢ w oparciu o norme ISO/IEC 11801-1 oraz ANSI/TIA-568.2-D.

Nalezy zaprojektowad sie¢ LAN w standardzie Cat6A. Wszystkie elementy sieci (kable, patchcordy,
gniazda, patchpanele) Winny by¢ w kategorii 6A.

Do potaczenia gtdwnego punktu dystrybucyjnego (WGPD) z projektowanym punktem
dystrybucyjnym sieci nalezy uzy¢ potgczenia wielomodowego swiattowodowego. Nalezy
zaprojektowad potgczenie umozliwiajgce agregacje i redundancje tacza. Nalezy zaprojektowad trase
potaczenia swiattowodowego od punktu dystrybucyjnego do serwerowni w budynku. Predkos$¢
potaczenia pomiedzy punktem dystrybucyjnym a WGPD musi umozliwia¢ transmisje 2x10 Gigabit.

Nalezy rowniez zaprojektowac trase kablowg od punktu dystrybucyjnego do sal wystawowych ktére
bedg wykonywane w pdzniejszym terminie.

Punkt dystrybucyjny. Konieczny bedzie zaprojektowanie punkt dystrybucyjnego, ktéry obstuzy biura,
sale konferencyjne i edukacyjne oraz sale wystawowe. Punkt winien sktadad sie z co najmniej z: szafki
RACK 19”, przetacznicy swiattowodowej, przetacznika sieciowego z funkcjg PoE, UPSa RACK 1U,
patchpaneli, organizerdw kabli. (specyfikacja przetacznika jest do uzgodnienia, aby dziataty z
pozostatym systemem informatycznym). W punkcie nalezy uwzgledni¢ co najmniej 30% wolnej
przestrzeni na dalszg rozbudowe.

Do zasilenia awaryjnego punktu dystrybucyjnego nalezy opisa¢ UPS stelazowy do montazu w szafie
19” o maksymalnej wysokosci 1U i mocy co najmniej 1000 VA zabudowany w szafie z urzgdzeniami
aktywnymi. Urzadzenie musi by¢ przykrecone do szyn mocujgcych w szafkach RACK. UPS musi by¢
wyposazony w port komunikacyjny LAN umozliwiajgcy monitoring parametréw urzadzenia co
najmniej przez strone WWW, zgtaszanie nieprawidtowej pracy oraz koniecznos¢ wymiany
akumulatorow poprzez wiadomosci e-mail (zgodne z pocztg Microsoft 365).

Najlepiej umiesci¢ punkt dystrybucyjny w jak najbardziej centralnym miejscu, w taki sposdb aby byt
do niego swobodny dostep.

W projekcie nalezy ujagé wymogi testow i dokumentacji powykonawczej zawierajace:

e Testy i dokumentacja

e Kazdy tor transmisyjny nalezy przetestowac certyfikowanym testerem (np. Fluke DSX).

e Test w standardzie Permanent Link dla Cat6A.

e Raporty testdw w formie elektronicznej i papierowej.

e Dokumentacja powykonawcza: schematy logiczne i fizyczne, trasy kablowe, lokalizacja
gniazd.

Wymagany opis sieci fizycznej na budynku:
Opis gniazd winien wygladaé w nastepujgcy sposdb:

Nazwa punktu dystrybucyjnego/numer panelu krosowego liczonego od géry/numer gniazda do
ktérego prowadzi kabel

Np.: WPPD2/2/30 co oznacza, ze przytgcze zakoriczone jest w szafie WPPD2 (Waty Pomocniczy Punkt
Dystrybucyjny nr 2), w drugim panelu od géry w szafce, w gniezdzie nr 30.



Gniazda powinny by¢ oznaczone trwatym nadrukiem.

Punkty dostepowe do sieci Wi-Fi (AP), zasilane przez PoE. Powinny by¢ lokalizowane na sufitach.
Zasiegiem powinny objg¢ catg projektowang przestrzen. Urzgdzenia muszg wspétpracowac z
posiadanymi przez zamawiajgcego punktami dostepowymi Wi-Fi (FortiAP221E) oraz kontrolerem
(FortiGate z serii E lub G), tak aby rozpowszechniany sygnat nie zaktdcat istniejgcych sieci oraz
rozszerzat posiadang sie¢ o dodatkowy obszar. Urzgdzenia muszg by¢ tzw. cienkimi punktami
dostepowymi zarzagdzanymi z poziomu posiadanego kontrolera sieci bezprzewodowej. W celu
zapewnienia spéjnosci zarzadzania i uzyskania wymaganego poziomu bezpieczenistwa, kontrolerem
sieci bedzie posiadane przez Zamawiajgcego urzadzenie UTM Fortigate, ktére ma byé natywnym
kontrolerem dla oferowanych urzadzen. Urzadzenie winno obstugiwac sie¢ w standardzie co najmniej
5 GHz a/n/ac oraz 2,4 GHz b/g/n oraz Wi-Fi 6. Urzadzenia muszg posiada¢ dostep do aktualizacji
oprogramowania uktadowego na co najmniej pie¢ lat.

Biura:

- W przestrzeni biur nalezy przewidzie¢ miejsce na wolnostojgce urzgdzenie wielofunkcyjne, tak aby
dostep do niego byt swobodny dla oséb pracujgcych w tych biurach. Miejsce winno by¢ wyposazone
w przytgcze pragdu oraz LAN.

- Przytgcza LAN. Po okresleniu maksymalnej liczny oséb w pokoju nalezy zaprojektowac przytgcza
LAN. Co najmniej dwa przytgcza na osobe w danym pomieszczeniu, jednak nie mniej niz 4 na
pomieszczenie. Przy przytgczach LAN powinny by¢ dostepne przytgcza pradu.

Sala konferencyjna:

Gtosniki nascienne. llo$¢ oraz moc musi by¢ dobrana do metrazu sali oraz maksymalnej ilosci osdb,
ktdra moze przebywac w pomieszczeniu. Gtosniki powinny by¢ zamontowane na state do Sciany.

Petla indukcyjna (dla oséb stabostyszacych).

Mikser co najmniej 6 kanatowy, umozliwiajgcy wpiecie poza mikrofonami innych nadajnikéw
dzwieku.

Mikrofony dynamiczne bezprzewodowe 4 sztuki. Mikrofony na tatwodostepne baterie lub
akumulatory typu AA. Nie dopuszcza sie mikrofondw z wbudowanymi na state akumulatorami.

Dwa statywy podtogowe dopasowane do dostarczanych mikrofondéw.
Dwa statywy stotowe dopasowane do dostarczanych mikrofondéw.

Ekran $cienny do projektora multimedialnego sterowany pilotem, opuszczany
elektrycznie. Wymiary: nie mniejsze niz: (Prosze o dobranie rozmiaru ekranu, tak aby byt
co najmniej szerokosci % Sciany sali) cm szerokosci. Bezprzewodowy pilot zdalnego
sterownia z kompletem baterii oraz zamontowany na state przetgcznik nascienny
umozliwiajgcy opuszczanie oraz podnoszenie ekranu.



Projektor z ramieniem mocujgcym. Projektor z wysokg rozdzielczoscig, co najmniej 4K, o mocy
Swiatta nie mniejszej niz 5000 ANSI lumendw. Projektor winien posiada¢ wtasny gtosnik. Projektor
Winien posiada¢ menu w jezyku polskim. Projektor musi mie¢ funkcje podtgczenia bezprzewodowo
komputera z systemu co najmniej Windows 10/11. Maksymalny poziom hatasu w trybie
standardowym to 30 dB. Deklarowana zywotnos$¢ lampy przez producenta to co najmniej 20 000
godzin. Do projektora nalezy zaprojektowad instalacje, tak aby dato sie podtgczy¢ laptopa
przewodowo poprzez co najmniej port HDMI na scianie sali konferencyjnej. Jezeli dtugos¢
projektowanego kabla HDMI przekroczy 10 metréw nalezy przewidzie¢ stosowng instalacje transmisji
obrazu. Wymagany zatgczony pilot do sterowania urzagdzeniem. Gwarancja co najmniej 5 lat na
miejscu.

Zestaw do transmisji internetowej. Zestaw winien byé zamocowany na state w sali i umozliwi¢
transmisje oraz rejestracje wideo oraz dzwieku z obszaru sceny. Zestaw winien obstugiwac jakos¢
obrazu co najmniej FullHD. Zestaw winien obstugiwac transmisje co najmniej za pomoca Youtube
oraz Teams.

Kostka prasowa. Zintegrowana z systemem nagtosnienia sali konferencyjnej,
umozliwiajgca wpiecie i rejestracje reporterom oraz osobom rejestrujgcym dzwiek
danego wydarzenia. Kostka prasowa umozliwi rozdzielenie sygnatu co najmniej na 4
odbiorniki w celu ich rejestracji.

Punkt dostepowy Wi-Fi (AP). Na sali konferencyjnej nalezy umiesci¢ dodatkowy punkt
dostepowy sieci Wi-Fi (AP) zgodny z pozostatymi punktami Wi-Fi, aby zapewnié¢ ptynnos¢
sygnatu podczas zgromadzen.

Ruchomy stolik na laptop z punktowym oswietleniem. Stolik winien mie¢ blokowane kétka.

Podest sktadany sceniczny, modutowy o tgcznych wymiarach co najmniej 2m x 6 m, wys. 0,4 m, ze
schodkiem i falbang maskujaca, lekka konstrukcja. Podest wyposazony w antyposlizgowa powtoke.
Nalezy przewidzie¢ miejsce na przechowywanie ztozonego podestu.

Oswietlenie sfery sceny:
Oswietlenie sceniczne umozliwiajgce dwie opcje oswietlenia:

o Oswieltenie jednego mdéwigcego (np. wyktad, prezentacja) réwnoczesnie z projekcjg na
ekranie
e QOswietlenie catej strefy sceny — np. podczas koncertéw, debat, wreczania nagrdd
Oswietlenie uwzgledniajace:

e Swiatto gtéwne - zapewnia dobrg widoczno$¢ postaci, np. umieszczone z przodu sfery sceny
pod sufitem reflektory,

e Swiatto kontrujgce — umieszczone z tytu aby oddzieli¢ postaé od tta i zniwelowac cienie (np.
Led BAR)

e Swiatfo wypetniajgce — rozjasnia przestrzen sceny i niweluje ostre cienie

Sale edukacyjne

Powinny by¢ wyposazone w multimedialne urzgdzenie typu All-In-One o parametrach:

e Ekran: co najmniej 65 cali, rozdzielczo$¢ 4K (3840x2160) zapewniajgca czytelnosé tekstu i
prezentacji.



System operacyjny: Windows 11 PRO dzieki slotowi OPS z gotowym modutem. Modut ma by¢
zatgczony razem z ekranem lub wbudowany komputer z co najmniej 16GB i procesorem
osiggajgcym w tescie https://www.cpubenchmark.net/ co najmniej 13 000 punktéw

Dotyk: technologia IR lub pojemnosciowa, obstuga co najmniej 10 punktéw dotyku, obstuga
pisakéw i multitouch.

Kamera i audio: wbudowana kamera co najmniej 8 MP z funkcja $ledzenia twarzy, Co
najmniej 8-mikrofonowa tablica, gtosniki frontowe co najmniej 10 W.

Funkcje wideokonferencji: obstuga Zoom, Teams, mozliwos¢ instalacji Office (Word, Excel
PowerPoint)

Funkcja odtwarzania filméw z plikdéw co najmniej mp4, avi.

Wireless sharing: bezprzewodowe przesytanie obrazu z laptopa (Miracast / BYOD dongle) —
wyswietlanie tresci Windows 11 bez kabli.

Stojak: na blokowanych kotkach, do tatwego przemieszczania.

Funkcje wspotpracy: dzielenie ekranu, QR-sharing, split-screen, narzedzia do adnotacji.
Komunikacja Wi-Fi oraz LAN, co najmniej 2 porty HDMI, USB 3.0

W projekcie nalezy przewidzie¢ przytgcza pradu i sieci LAN w ilosci co najmniej 8 sztuk na sale.

Sale wystawowe (bed3 projektowane odrebnym zadaniem. Informacja jest podana w celu
prawidtowego zaprojektowania punktu dystrybucyjnego oraz trasy kablowej)

- Punkty dostepowe do sieci Wi-Fi (AP) zasilany PoE. Zlokalizowane na suficie w centralnym miejscu
kazdej z sal).

- Przytgcza LAN do multimediéw. Najlepiej zlokalizowa¢ przy podtodze, co najmniej 6 na danej sali,
roztozone tak aby mozna byto podpinad urzadzenia w réznych miejscach.

- Przytgcza LAN do systemu pomiaru warunkow klimatycznych. Czujki sg zasilane poprzez PoE. Co
najmniej po jednej na sali. Doktadng lokalizacje oraz ilo$¢ nalezy uzgodnic z Dziatem Konserwacji.
Urzadzenia pomiarowe temperatury i wilgotnosci muszg by¢ zgodne z obecnie wykorzystywanym
systemem pomiaru temperatury i wilgotnosci, tak aby potgczyty sie z posiadanym systemem
Sensodis, ktéry agreguje i monitoruje wszystkie urzgdzenia odczytowe we wszystkich obiektach MNS.
Obecnie w Muzeum wykorzystywane sg urzgdzenia odczytowe Firmy T&D w modelach TR-72nw.
Dostarczone urzgdzenia powinny by¢ podtgczone do sieci LAN oraz zasilane poprzez PoE.



Przetacznik sieciowy 48 porty PoE (przetacznik Dystrybucyjny) (wymagane minimalne parametry):

Obudowa typu RACK, wysokos¢ urzagdzenia maksymalnie 1U

Porty:

o Co najmniej 48 porty 10/100/1000BASE-T POE+.

. Co najmniej 4 porty 10GbE SFP+

. Wbudowany dodatkowy port Fast Ethernet do zarzgdzania poza pasmem - out of band
management.

PoE

. Budzet POE do podziatu dla urzadzen co najmniej 370W.

. Dostepnosé POE na wszystkich 48 portach RJ45.

Obstuga SSH
Obstuga SSL v3 oraz TLS co najmniej 1.2

VLAN

o Obstuga Multicast VLAN Registration (MVR).

o Obstuga Independent VLAN Learning (IVL).

Wymagana funkcjonalnosé:

. Nieblokujgca architektura o wydajnosci przetgczania co najmniej 176 Gb/s.

. Szybkos¢ przetgczania co najmniej 130.9 Miliondw pakietdw na sekunde.

o Tablica MAC adreséw co najmniej 16k.

o Wsparcie dla ramek Jumbo Frames.

o Obstuga Quality of Service, IEEE 802.1p.

. Obstuga Link Layer Discovery Protocol LLDP IEEE 802.1AB.

o Obstuga LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED).

o Obstuga Remote Switch Port Analyzer (RSPAN).

o Mozliwo$¢ monitoringu pakietow.

o Obstuga IEEE 802.3x —Flow control.

o Obstuga minimum 4 instancji MSTP.

o Obstuga RFC 4541 (IGMP).

o Mozliwos$¢ tworzenia stosu urzadzen. Stos zarzgdzany za pomocg jednego adresu IP.
o Whbudowany port pozwalajgcy na podtgczenie zewnetrznego redundantnego zasilacza RPS.
Zarzadzanie:

. WEB

o GUI

o Mozliwos$¢ utworzenia co najmniej 5 kont dostepu z réznicowanymi uprawnieniami
Dodatkowe wyposazenie:

o Modut SPF+ - 4 sztuki

Gwarancja producenta Lifetime realizowana przez piec lat po zakoriczeniu produkcji urzgdzenia.
Wymiana urzadzenia na sprawne na drugi dzier roboczy od momentu zgtoszenia.

Urzadzenie musi by¢ zgodne, oraz w petni wspdtpracowac z przetgcznikami sieciowymi uzywanymi w
sieci Muzeum: Extreme Networks X220



